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Uma breve apresentacao

Dissertacao de mestrado — Cedeplar/UFMG - 1997:

- Estimativas populacionais de pequenas areas por variaveis sintomaticas no
norte do Mato Grosso: um estudo de sua precisao

Tese de doutorado — Cedeplar/UFMG - 2001.:

- Projecao populacional para pequenas areas pelo método das
componentes demograficas usando estimadores bayesianos espaciais.

4

WALDVOGEL, B. Técnicas de projecao populacional para o planejamento regional. Belo Horizonte:
CEDEPLAR, 1998.

HAKKERT, R. Quasi component models for small area population projections: examples from the
state of S&o Paulo, Brazil. International Union for the Scientific Study of Population , Florence 1985.




Uma breve apresentacao - Projetos

IPEA 2011. Vigéncia do projeto: 2012 - 2013
- Projecao Multirregional de Mao de Obra Qualificada para o Brasil

Bloomberg — Vital Strategies. Vigéncia do projeto: 2017 - 2020

- Dinamica demografica e indicadores sociais para populacdes nacionais e
sub-nacionais.

- Treinamento em Projec0Oes populacionais de pequenas areas para técnicos
dos governos do Peru e Equador

IPEA, Secretaria de Assuntos Estratégicos (SAE), Programa das Nacoes

Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) e International Policy Centre for

Inclusive Growth (IPC-IG).. Vigéncia do projeto: 2018 - 2019

- Estimativas e ProjecOes Populacionais por sexo e idade em grupos
qguinquenais, para todos os municipios brasileiros, de 2010 até 2030




Uma breve apresentacao - Projetos

Edital CNPqg 09/2018. Vigéncia do projeto: 2019 - 2021
- Projecao Populacional com modelos estocasticos

Edital CNPqg 04/2021. Vigéncia do projeto: 2022 - 2025
- Projecao Populacional no pos-pandemia

Edital CNPqg 32/2023. Vigéncia do projeto: 2024 - 2025
- Projecao Populacional com intervalos de predicdo para os municipios

paulistas




Uma breve apresentacao — Projetos a espera de
analise

Edital CNPqg 18/2024. Vigéncia do projeto: 2025 - 2028
- Projecéo Populacional dos municipios brasileiros com intervalos de

predicao

Edital CNPg/MCTI 44/2024. Vigéncia do projeto: 2025 - 2028
- Estimativas e projecdes populacionais em pequenas areas no Brasil por
sexo, idade e raca/cor entre 2000 e 2040.




Objetivo

Apresentar um breve panorama de trabalhos e pesquisas sobre
projecdes populacionais no Brasil e uma tendéncia aparente do
gue se pode abordar em pesquisas futuras




Estudo Técnico
No. 22,2013
Projegbes Populacionais e politicas publicas: importancia e desafios das novas agendas
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perspectiva, s3o textos técnico-cientificos aplicados com escopo e dimensio
adeguados a sua apropriagdo ao Cide de Peliticas, caracterizando-se pela
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Com vistas em ampliar os niveis de discuss3o a respeito da politica social brasileira,
ambiciona-se transformar estes Estudos em artigos para publicagdo na Cadernos de
Estudos, Revista Brasileira de Monitoramente e Avaliagdo (REMA) ou outras revistas
técnicas-cientificas de repercusso.
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Estudos e ProjecoOes populacionais

PEQUENAS AREAS
POPULACAO POR IDADE E SEXO

AREAS MAIORES

POPULACAO TOTAL

POPULACAO POR RACA/COR

POPULAGCAO POR ESCOLARIDADE

POPULACAO POR CATEG OCUPAC
BENEFICIARIOS E CONTRIBUINTES




ProjecOes populacionais p/ areas maiores




ProjecOes populacionais p/ areas maiores

MESORREGIOES

- Microrregides
- Municipios maiores




ProjecOes populacionais p/ areas maiores

COMPONENTES DEMOGRAFICAS ou COORTES-COMPONENTES

2015 2020 2025 2030

Censo 2010
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Nota: N (nascimentos), S (sobreviventes) e SM (saldo migratério)




ProjecOes populacionais p/ areas maiores

COMPONENTES DEMOGRAFICAS ou COORTES-COMPONENTES

Para a populacdo maior que 5 anos, exceto ultimo grupo
etario aberto

5LX

5Lx—5

L
sN19(2015) = S

e sNc(2010) + sSM1((2010;2015)
5




0es populacionais p/ areas maiores

COMPONENTES DEMOGRAFICAS ou COORTES-COMPONENTES

Para a populacdo menor de 5 anos

L
No(t+5) =B(tt+5) (55—10> + sSMp(t;t+5)
10

Onde,
e B(t,t+5) sdo os nascimentos no periodo t; t+5;

. [S—L.] é a razao de sobrevivéncia do nascimento até a idade 5 no
periodo t;t+5.




ProjecOes populacionais p/ areas maiores

COMPONENTES DEMOGRAFICAS ou COORTES-COMPONENTES
Projecoes das componente demograficas. Boa sintese de Muniz (2016)

Séries temporais
(LEE; CARTER, 1992; LEE; TULJAPURKAR, 1994;

CASTRO e SILVA, 2019)




ProjecOes populacionais p/ areas maiores

COMPONENTES DEMOGRAFICAS ou COORTES-COMPONENTES
Projecoes das componente demograficas. Boa sintese de Muniz (2016)

Séries temporais Hipoteses sobre cenarios futuros: meédio, alto, baixo
(LEE; CARTER, 1992; LEE; TULJIAPURKAR, 1994; (UNITED NATIONS, 1973; IBGE, 2004)

CASTRO e SILVA, 2019)




ProjecOes populacionais p/ areas maiores

COMPONENTES DEMOGRAFICAS ou COORTES-COMPONENTES
Projecoes das componente demograficas. Boa sintese de Muniz (2016)

Séries temporais Hipoteses sobre cenarios futuros: meédio, alto, baixo
(LEE; CARTER, 1992; LEE; TULJIAPURKAR, 1994; (UNITED NATIONS, 1973; IBGE, 2004)

CASTRO e SILVA, 2019)

Variaveis sintomaticas
(JARDIM, 1995; GONZALEZ, 2009 ; KEYFITZ, 1982)




ProjecOes populacionais p/ areas maiores

COMPONENTES DEMOGRAFICAS ou COORTES-COMPONENTES
Projecoes das componente demograficas. Boa sintese de Muniz (2016)

Séries temporais
(LEE; CARTER, 1992; LEE; TULJAPURKAR, 1994;
CASTRO e SILVA, 2019)

Hipoteses sobre cenarios futuros: médio, alto, baixo
(UNITED NATIONS, 1973; IBGE, 2004)

Para projetar a componente demografica,
depende de boas projecdes das variaveis
auxiliares

Por isso, € mais usado em pequenas areas para
projetar a populacéo total



ProjecOes populacionais p/ areas maiores

COMPONENTES DEMOGRAFICAS ou COORTES-COMPONENTES
Projecoes das componente demograficas. Boa sintese de Muniz (2016)

Séries temporais
(LEE; CARTER, 1992; LEE; TULJAPURKAR, 1994;
CASTRO e SILVA, 2019)

Hipoteses sobre cenarios futuros: médio, alto, baixo
(UNITED NATIONS, 1973; IBGE, 2004)

Variaveis sintomaticas
(JARDIM, 1995; GONZALEZ, 2009 ; KEYFITZ, 1982)

Considerar incertezas com simulagao ou estimacéao
bayesiana de trajetorias futuras:

(FIGOLI, 2000; FREIRE, 2001; CORREA, 2018;
BORGES, 2015; NASCIMENTO e AUGUSTO, 2019;
SOUZA, FREIRE, LIMA, 2024; LEE e TULJAPURKAR,
1994)



ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

Populagéo por sexo e Qual d dlféd m|n|ma?

Populagdo total idade Intramunicipal?




ProjecOes populacionais p/ pequenas areas

POPULACAO TOTAL

Séries temporais Varidveis sintomaticas




ProjecOes populacionais p/ pequenas areas

0]V LACAO TOTAL — AiBi
Método da tendéncia do crescimento demografico
Método de distribuicao do crescimento

Pi(t) — CliP(t) + bi

Determinac¢ao dos coeficientes ai e bi

P;(ty) = a;P(ty) + b;
P;(t;) = a;P(t1) + b;

A partir da resolu¢cao do sistema, temos que:

. _P(t)-R(t)
| P(tl)_P(to)
b, = PR (t,)—aP ()




ProjecOes populacionais p/ pequenas areas

0]V LACAO TOTAL — AiBi
Método da tendéncia do crescimento demografico
Método de distribuicao do crescimento

CORREA, C. S.; MYRRHA, L. J. D. ; FIGOLI, M. G. B. . Métodos AiBi e Logistico para projecdo

de pequenas areas: uma aplicacao para microrregiao de Angicos - RN. International

Seminar on Population Estimates and Projections: Methodologies, Innovations and

Estimation of Target Population applied to Public Policies. 2011. (Seminario). Rio de

Janeiro, CIC, IBGE.




ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

POPULACAO TOTAL
Séries temporais

- Suavizacao exponencial de HOLT

Ly =aZi + (1 —a)(Ly—q + Ts—1) estima o nivel da série

Te = B(Ly — Li—q) + (1 — B) T¢_, estima a tendéncia da série

Utilizado por José Marcos P. Cunha (UNICAMP), Everton Lima (UNICAMP) e Marcos R Gonzaga (UFRN)
em projecao do municipio de Marica no RJ




ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

Populagao (x1000)

POPULACAO TOTAL
Séries temporais

Projegbes Populagao Total - Marica, RJ - 2010-2040

1990

1995

2000

2005

2010

2015
Ano

2020

2025

2030 2035 2040

Populacao estimada IBGE - 1989-2010
Projegao AiBi
Projecao Coortes-Componentes

Projegéo Holt

+ Projegao Duchesne - k Original

Projecao Duchesne - k Bayesiano
Projecao WorldPop




ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

POPULACAO TOTAL
Séries temporais

- Passeio aleatdério com tendéncia Ve = Bo + P1t + &

&;: ruido aleatorio, &, = N(0,02).

a incerteza no valor previsto (erro de previsao) € dada pela soma de dois componentes:

E, = \/(haz) + (hep)2 Utilizado por Marcos R Gonzaga

(UFRN) e Flavio Freire em

onde: projecoes dos municipios do RN e
MG

Ey: Erro de Previsdo no passo h do tempo.

h: Numero de passos a frente (pontos do tempo ao longo da previsao).

ho?: variancia acumulada do passeio aleatdrio.




ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

POPULACAO TOTAL
Combinando AiBi com Séries temporais




ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

POPULACAO TOTAL
Varidveis sintomaticas

JARDIM, M. L.Utilizacao de variaveis sintomaticas para estimar a distribuicéo espacial de
populacdes: aplicacdo aos municipios do Rio Grande do Sul. Belo Horizonte: UFMG/Cedeplar, 1995.

Distribuicao pro-rata
Correlacao das razoes

Correlacéo das diferencas
Modelos relacionais como regressao linear, regressao linear multipla, regressao log-linear, etc




ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

POPULACAO TOTAL
Métodos com imagens orbitais

- Correlacdo entre Populacdo e Areas Urbanas

« Correlacao entre Populacao e Uso do Solo
- Contagem das Unidades Habitacionais
« Correlacao entre Populacao e os Pixels das Imagens de Satélite

« Modelos Multivariados




ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

POPULACAO TOTAL
Métodos com imagens orbitais — PROJETOS GLOBAIS

Name

Resolution

Years

Organization

Model

Global Human
Settlement Layer
Population (GHS-

POP)
Gridded Population

of the World (GPW)

High Resolution
Population Density

Maps (HRSL)

LandScan

World Population
Estimate (WPE)

WordPop

250m (projected)
9 arc-seconds

30 arc-seconds
(~Tkm)

| arc-second
(~30m)

30 arc-seconds
(~Tkm)

5 arc-seconds
(~150m)

3 arc-seconds (~90-
100m)

1974, 1990, 2000,
2015

2000, 2005, 2010,
2015, 2020

2020

2019 (annual
release)

2016 (periodic
release)

2000-2020 (annual
estimates)

Joint Research
Cenire (JRC)

CIESIN/SEDAC

Facebook

Oak Ridge National
Laboratory

Esri

WorldPop

Machine Learning +
weighted allocation

Proportional
allocation

Machine learning +
weighted allocation

Multivariate
Dasymetric

Multivariate
Dasymetric

Machine Learning
(Random Forest)




ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

POPULACAO TOTAL
Métodos com imagens orbitais — PROJETOS GLOBAIS

Esses modelos, como o Worldpop sao para a maioria dos paises, e € assim
no Brasil, do tipo top down, distribuindo a populacao de um municipio nos

pixels segundo imagens de satélite, luzes noturnas, arruamento, dado de
ocupacao do solo, entre outras. A soma é compatibilizada com a
estimativa oficial da area maior.

Em alguns paises com maior precariedade de dados populacionais, usa
estimativas bottom up.




ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

POPULACAO TOTAL
Métodos com imagens orbitais — PROJETOS GLOBAIS

o & 3ssim

VARIAVEIS SINTOMATICAS

E ou nd3o é?

estimativas boltt




ProjecOes populacionais p/ pequenas areas

POPULACAO TOTAL
Métodos com imagens orbitais — PROJETOS GLOBAIS
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ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

POPULACAO TOTAL
Métodos com imagens orbitais — PROJETOS GLOBAIS
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Population Estimates from Orbital Data of Medium
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ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

Municipios da Paraiba inseridos no estudo para o Plano Municipal de
Saneamento Basico.

POPULACAO TOTAL
Uma aplicagdao usando dados do Worldpop (série de 2010 até 2020)

[ Mesorregites

[B Setores Urbanos
1 Municipios (PMSB)
[77] Demais municipios
["] Estados

=




ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

POPULACAO URBANA E RURAL
Uma aplicagdao usando dados do Worldpop (série de 2010 até 2020)

T. Cresc. 2011-2020
Warldpop
CI-574--1
=-1-0
Emo-05
. os-1
.20
I pomais municipias |
[ Mesorneg e
7] Estados
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ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

POPULACAO URBANA E RURAL
Uma aplicagdao usando dados do Worldpop (série de 2010 até 2020)

Depois de estimar a populacao urbana e rural entre 2000 e 2010, projetamos para 2021 — 2045

Tt — Ut + Rt Onde,

Tt+1 — Ut+1 + Rt+1 d=u-—r

t+1 t
Ut+1 — (T Tt dR )Ut

UNITED NATIONS. Manuals on methods of estimating population - Manual VIIl: Methods for
projections of urban and rural population. n.55. Nova York, 1974.




ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

POPULACAO URBANA E RURAL
Uma aplicagdao usando dados do Worldpop (série de 2010 até 2020)

XXIl Encontro Nacional de Estudos
Populacionais (2022)

PROJECAO POPULACIONAL RURAL-
URBANO, DE MUNICIPIOS PARAIBANOS,
USANDO ESTIMATIVAS DO WORLDPOP

Flavio Henrique M. Araujo Freire

Jarvis Campos C—

Marcos Roberto Gonzaga
Pedro Henrique Oliveira de Freitas <




ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

POPULACAO TOTAL
Métodos com imagens orbitais

Usou modelos de regressao com
populagao como variavel
resposta e fez estimativas

popuIaC|ona|s bOttom up Estimativas populacionais a partir de

dados orbitais de média resolugao
espacial: aplicagdées em municipios da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte




ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

Pedro Henrique Oliveira de Freitas
Doutorado com previsao de defesa para 21/04/2025 — PPGDem - UFRN

Orientador: Jarvis Campos

Estimativas populacionais pds-censitarias para pequenas areas: integracao de
métodos demograficos e espaciais na Amazonia legal

Integracao de dados geoespaciais e registros administrativos em modelos de
correlacao de razao para produzir estimativas municipais

VARIAVEIS SINTOMATICAS ???? E OU NAO E?




ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

POPULACAO POR SEXO E IDADE
Método relagao de coortes (DUCHESNE, 1989)

Duchesne, L. (1989), Proyecciones de poblacion por sexo e edad
para areas intermedias e menores:. método 'relacion de cohortes, in:

Gramados, M. P. (ed.). Métodos para proyecciones subnacionales de
poblacion. Bogota: CELADE: 71-126.




ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

POPULACAO POR SEXO E IDADE
Método relagao de coortes (DUCHESNE, 1989)

Também conhecido como método da razao intercensitaria de
sobrevivéncia

Requer como dados basicos:

« composicao da populacdo por sexo e grupos de idade, para as areas
menores nos ultimos dois censos;

* projecdes de populacao referentes a uma divisdao maior que compreenda
todas as areas menores consideradas




ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

POPULACAO POR SEXO E IDADE
Método relagao de coortes (DUCHESNE,1989 )

t+5 t t,t+5
5 Nx+5 _5NX 5C

X

populacéo inicial do é arelacéo de € 0 coeficiente entre as
grupo quinquenal sobrevivéncia, na relacbes de sobrevivéncia,
de idade x, x+5 da projecao da area maior, da area menor em relagéo
area menor, no correspondente ao grupo a area maior

momento t etario de x, x+5 anos, no correspondentes ao grupo
ano t, que alcanca o etario X, x+5 anos, no anot
grupo etario x+5, x+10, e que alcanca o grupo

no ano t+5 etario x+, x+10, no ano t+5
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POPULACAO POR SEXO E IDADE
Método relagao de coortes (DUCHESNE, 1989)

Coeficiente diferencial de crescimento para censos
demograficos com intervalos decenais:

1 1

t+10 \o» [ t+10
\2 A\ \2

X+5 X+10

/SN
5N>t<—5

t+10
5 Rx+5

(
_\ 55 /




ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

POPULACAO POR SEXO E IDADE
Método relagao de coortes (DUCHESNE, 1989)

METODO RELACAO DE COORTES
 Vantagens:
« levar em conta a estrutura etaria da populacao e algumas mudancas

nas variaveis demograficas;
e assegurar a coeréncia entre a soma das projecbes das areas
menores e as projecdes conhecidas de sua area maior.
« Desvantagem:

« O quociente diferencial de crescimento das areas menores, em
relacdo a area maior, € mantido constante até o horizonte de
projecao

« Alta variabilidade o quociente diferencial de crescimento das
areas menores
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POPULACAO POR SEXO E IDADE
Método relagao de coortes (DUCHESNE, 1989)

SUAVIZACAO DO FATOR K com estimador Bayesiano

Bayesiano empirico:

FREIRE, FH.M.A; GONZAGA, M.R; GOMES, M.M.F (2019). Projecdes populacionais por
sexo e idade para pequenas areas no Brasil. Revisa Latinoamericana de Poblacion - Relap.
V14, N° 26.

Bayesiano hierarquico:

Assuncao, R.M (2002). Método bayesiano de relacdo de coortes para projecoes de
pequenas areas. Anais do Encontro da Associacao Brasileira de Estudos Populacionais, (8),
Ouro Preto, MG, Brasil.
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POPULACAO POR SEXO E IDADE
Método relagao de coortes (DUCHESNE, 1989)

SUAVIZACAO DO FATOR K com estimador Bayesiano

« Teorema de Bayes:

P(8/x) < P(8)P(x/0)

Em que:

P(©/x): representa a distribuicdo a posterior;
P(©): representa a distribuicao a priori;

P(x/©): representa a verosimilihanca dos dados;




ProjecOes populacionais p/ pegquenas areas

POPULACAO POR SEXO E IDADE
Método relagao de coortes (DUCHESNE,1989 )

SUAVIZACAO DO FATOR K com estimador Bayesiano empirico

Procura-se reduzir a variacao do fator K, que é maior nas areas menores, tomando
emprestado informaces da area maior que contém as pequenas areas. O conceito de

vizinhanca pode ser adaptavel
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POPULACAO POR SEXO E IDADE
Método relagao de coortes (DUCHESNE, 1989)

SUAVIZACAO DO FATOR K com estimador Bayesiano empirico




ProjecOes populacionais p/ pequenas areas
POPULACAO POR SEXO E IDADE

Método relacao de coortes (DUCHESNE, 1989)
Eduardo Rosetti
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POPULACAO POR SEXO E IDADE
Modelagens bayesianas e simulagoes

* Nacoes Unidas vem desenvolvendo e aplicando Projecoes
populacionais intervalares desde 2010 - ONU.

‘Modelo TFT -2011

*‘Modelo Esperanca de vida - 2013
‘Modelo Migracao - 2015 e 2024
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METODOLOGIA

Método desenvolvido pelo Centro de Estatistica e Ciéncias Sociais da
Universidade de Washington.

*Projecao por métodos das componentes.

*As 3 componentes sdo modeladas utilizando uma estrutura bayesiana.

Obter distribuicdo de probabilidade (a posteriori) e intervalos de
credibilidade p/ as 3 componentes demogréaficas e intervalos de predicéo
para a populacao projetada
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METODOLOGIA

Esperanca de vida

Raftery AE, Chunn JL,
Gerland P, SevCikova H
(2013) Bayesian
probabilistic projections of

ARTIGOS
ORIGINAIS

Azose, J, Raftery AE (2015)

Alkema L, et al. (2011) Bayesian Probabilistic
Probabilistic projections of Projection of International

life expectancy for all
countries. Demography

the total fertility rate for all ) )
countries. Demography Migration. Demography
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§ sciendo

Journal of Official Statistics, Vol. 37, No. 3, 2021, pp. 591-610, http:fdx.doi.org/10.247T8/J0S-2021-0027

Probabilistic Projection of{ Subnational [ife Expectancy

Hana Sevéikovd' and Adrian L. Raftery”

Projecting mortality for subnational units, or regions, is of great interest to practicing
demographers. We seck a probabilistic method for projecting subnational life expectancy that is
based on the natonal Bayesian hierarchical model used by the United Nations, and at the same
time is casy to use. We propose three methods of this kind. Two of them are variants of simple
scaling methods. The third method models life expectancy for a region as equal to national hfe
expectancy plus a region-specific stochastic process which s a heteroskedastic first-order
autoregressive process (AR(1)), with a varance that declines to a constant as life expectancy
increases. We apply our models to data from 29 countries. In an out-of-sample comparison, the
proposed methods outperformed other comparative methods and were well calibrated for
individual regions. The AR (1) method performed best in terms of crossover patterns between
regions. Although the methods work well for individual regions, there are some limitations
when evaluating within-country variation. We identified four countries for which the AR(1)
method either underestimated or overestimated the predictive between-region within-country
standard deviation. However, none of the competing methods work better in this regard than the
AR (1) method. In addition to providing the full distribution of subnational life expectancy, the
miethods can be used to obtain probabilistic forecasts of age-specific mortality rates.

1. Introduction

In 2015, for the first time, the United Nations Population Division issued official probabilistic
population projections for all countries (United Nations 2015), using the methodology

Demographic Research: Volume 38, Arnicle 60

Research Arricle

Probabilistic projectionfof subnational tQtal fertility rates

Hana &
Adrian E. Raftery?

Patrick Gerland?

Abstract

BACKGROUND
We consider the problem of probabilistic projection of the total fertility rate (TFR) for
subnational regions.

OBJECTIVE
We seek a method that is consistent with the UN's recently adopted Bayesian method for
probabilistic TFR projections for all countries and works well for all countries.

METHODS

We assess various possible metheds using subnational TFR data for 47 countries.

RESULTS

We find that the method that performs best in terms of out-of-sample predictive perfor-
mance and also in terms of reproducing the within-country correlation in TFR is a method
that scales each national trajectory from the national predictive posterior distribution by
a region-specific scale factor that is allowed to vary slowly over time.
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Subnational Fertility ProjectionN in Brazil _/a Bayvesian Probabilistic
Approach Application
Gabriel Mendes Borges

Abstract

The main objective of this paper is to project fertility rates for the sub-national level in
Brazil using the UN’s Bayesian probabilistic approach in order to compare with the most
recent fertility information and with the deterministic projection released by IBGE
(Brazilian Institute of Geography and Statistics). Results show that out-of sample
projections systematically overestimate the TFR in 2010, since there was an acceleration
of the fertility decline in the 2000s. Social advances observed in this decade might have
influenced such rapid fertility decline. For projections with starting point in 2010, IBGE's
estimations still present lower figures than those projected by the Bayesian model. in
addition to a different convergence pattern in 2030. Bayesian approach projections offer
a promising alternative to sub-national level projections in Brazil. providing point
estimations and uncertainty of measures. However, some adjustments may be added to
the model such as the incorporation of age-specific fertility rates and some covariates
related to fertility. like educational attamment.

Introduction

Population projections are fundamental part of understanding the future of human
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DOUR 2B G585

PROJEGAO COM INTERVALO DE PREDIGAO PARA O ESTADO DE SAO
PAULO

Felipe Henrique de Souza (Doutorando UFRMN)
Flavio Henrique Miranda de Aradjo Freire (Professor UFRM)
Everton Emanuel Campos de Lima (Professor UNMICAMP)

Resumo:

A projecdo populacional & uma importants ferramenta para planejamento de politicas publicas
e de oferta de produtos e servigos. Desde a década de 70 o IBGE faz projegdes da populagdo
brasileira. &4 OMU periodicamente apresenta projecdes para todes o3 paises do mundo,
tradicionalmente essas projecdes sdo feitas adotando modelos deterministicos, porém a partir
de 2010 a OMU passou a apresentar tambem as projecdes intervalares, produzidas atraves de
modelos estocasticos, tornando possivel medir o grau de confianga das projecBes. Esse
trabalho projeta a populagio do Estado de S8o Paulo, por sexo e grupos etarios quinguenais,
com modelos estocasticos, possibilitando criar intervales de credibilidade para as projegides. O
herizonte das proje¢es & ano de 2060, o mesmo adotado na revisdo de 2018 das projegies
do IBGE.

I, Introedugdo

As projegtes sdo ferramentas basicas para o planejamento de politicas
publicas e também de investimentos privados, diante disso instituigbes
intemacionais, paises ou até mesmo prefeituras buscam ter projecies de
populagdes futuras. Essas projecfes sdo feitas por diversas organizagoes,
sejam elas publicas ou privadas. As projecdes de populagtes brasileiras sdo
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Projecao TFT S3o Paulo

— Aediana

TFT-ohs == |BGE-2024
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Projecdo Esperanca de Vida Feminina S3o Paulo
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Projecdo Esperanca de Vida Masculina S3o Paulo
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Projecdao Populacgdo Sao Paulo

— M ediana

Ano

Lim Sup s RGE-2018 Popobservada = |BGE-2024
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HOMENS MULHERES

0

—&—IBGE - 2018 —— Proj Pontual Liminf  ==e==LimSup ====|BGE - 2024
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INTERVALO DE CONFIANCA
PARA PROJECAO DE POPULACAO BASEADO
NO METODO DE MONTE CARLO:
PROJECAO DE BENEFICIARIOS URBANOS
DA PREVIDENCIA SOCIAL

Moema Gongalves Bueno Fig:li[

1 INTRODUCAO

As projecdes de populacao sao ferramentas fundamentais
para planejadores governamentais e privados, utilizadas para muitos
propasitos. O interesse principal pode ser o de conhecer o total da
populacdo, uma componente do total, o ndmero de pessoas em uma
determinada faixa etaria, ou alguma funcao da distribuicao etaria,
como por exemplo a razdo de dependéncia. Um exemplo atual da
importancia das projecdes para o estabelecimento de politicas gover-
namentais € a discussao acerca do Impacto da dinamica demografica
sobre o Sistema de Previdéncia Social em vigor no pais. Neste contex-
to, o conhecimento da massa de beneficiarios desta instituicao a longo
prazo pode influenciar a determinacio e o planejamento do compaor-
tamento da taxa de contribuicio previdenciaria, e mesmo a alteracao
dos planos de beneficios, ou seja, 0 aumento ou a reducio da idade de
aposentadoria; ou, a alteracao de algum beneficio.

Apesar da sua importancia, geralmente as projecoes de
populacdes tém resultado em progndsticos sobre as geracoes futuras
que diferem da realidade. Mo entanto, como afirma Keyfitz (1981

"Demographers can no more be
ble for inaccuracy in forecastipf population 20
years ahead than geologisg’ meteorologists, or

Pn.lfesm e Pesquisadora do Departamento mografia e do CEDEPLARY

—

X1 Encontro MNacienal de Estudos Populadonais da ABEP
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INTERVALO DE CONFIANCA
PARA A TAXA DE FECUNDIDADE TOTAL
DE PEQUENAS AREAS

Flivio Henrigque Freire!

Renato Martins :!’.ssu.r!-;.ﬁuE

1 INTRODUCAO

A elaboracao e o planejamento de politicas publicas tem,
cada vez mais. demandado indices e taxas populacionals a niveis de
agregacao espacial decrescente. O problema € que medidas tomadas
no ambito de pequenas areas sofrem, em geral. com um grande grau
de incerteza nos resultados, pois quanto malor o nivel de desagregacao
da area em estudo malores serdo as dificuldades referentes a disponi-
hilidade e a confiabilidade dos dados.

Além dos problemas com as bases de dados, um estudo de
estimativa de taxas para uma area pequena, como por exemplo um
municipio, sofre com as grandes flutuacoes de efeito aleatorio que sao
tanto malores quanto menores s&ao as populaces das dreas em estudo.

MNuma area muito pequena, com pouca populacao, qual-
guer taxa que utilize 0 numero de habitantes no denominador tendera
a ter uma grande variacao, pois bastaria uma pequena subtracao ou
adig&o nos eventos contados no numerador para que a taxa diminuisse
ou aumentasse de forma consideravel.

Desta forma, considere em carater experimental, 10 amos-
tragens em um determinado municipio para pesquisar as mesmas
variaveis. Em seguida, com base em cada uma das amostras. calcule
10 vezes uma determinada taxa. Ao comparar os resultados vocé
provavelmente ird se deparar com 10 valores distintos para a mesma
taxa, fruto da flutuacao aleatoria.

ESTIUFMG e CEDEPLARUFMG. \

X1 Encontro Nacional de Estudos Populacionais da ABEP
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Na revisao 2024, o IBGE usa as projecoes das componentes demograficas da ONU
para auxiliar suas hipoteses de comportamento futuro




MODELAGEM MULTIRREGIONAL, MULTIESTADO

Na projecao e estimacao multiestado ou multirregional, mensura-se as transicoes entre 0s
diferentes “estados” (raca/cor, regidoes, estado conjugal, participacdo na forca de trabalho,
entre outras)




MODELAGEM MULTIRREGIONAL, MULTIESTADO

ROGERS, A. Matrix analysis of interregional population growth and distribution. Berkeley,
University of California Press, 1968.

ROGERS, A. Matrix Methods in Urban and Regional Analysis. Holden Day, San Francisco,
1971

ROGERS, A. Introduction to Multiregional Mathematical Demography. John Wiley, New York,
1975.

ROGERS, A. Multiregional Demography: Principles, Methods and Extensions. John Wiley,
London, 1995.

SCHOEN, R. Modeling multigroup populations. New York: Plenum Press, 1988.

MACHADO, C. Projecbes Multirregionais de Populagcao: o caso brasileiro (1980-2020). Tese
de Doutorado apresentada no CEDEPLAR/ UFMG. Belo Horizonte, MG, 1993.
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FIGOLI, M. G. B.;WONG, L. L. R.;SAWYER, D. R. T. 0.;CARVALHO, J. A. M. ProyeccionMultirregional:
Aplicacion en Brasil ysus Unidades Federativas (200-2020). Notas de Poblacion, Santiago do Chile, v.

76, p. 7-35, 2003.

MUNIZ, J. Intervalos de confianca para previsGes populacionais municipais baseadas em matrizes de
crescimento inter-regional. ALAP, 2016.
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DEMOGRAPHIC RESEARCH

A peer-reviewed, open-access journal of population sciences

DEMOGRAPHIC RESEARCH

VOLUME 50, ARTICLE 17, PAGES 457-472

PUBLISHED 7 MARCH 2024
hitps:/www.demographic-research. org/Volumes/Vol50/17/
DOI: 10.4054/DemRes 2024.50.17

Descriptive Finding

Racial classification as a multistate process
Jeronimo Oliveira Muniz

Aliva Saperstein

Bernardo Lanza Queiroz
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ENCONTROS E REENCONTROS: UM
DIAGNOSTICO DA DINAMICA MATRIMONIAL
NO NORDESTE DO BRASIL

Fiavio Henrigue Miranda de Aradfo Freire’
Maria Helena Constantino Spyrides
Moisés Alberto Calfe Aguirre

Katia Lucianny de Souza

Resumo

Objetivo: Analicar & dinamioa dos estados nupoiaic no Mordeste do Bracil, cegundo cexo =
idade para o ano 2000. Método: Lhilizaram-c= ac informaodec do Regictro Ciwil & do Cenco

Demografics (IBGE), de 2000. Para trancformar ac taxas =m probabilidades de trancicso,

4

urtili TE i de tabelac de cobrevivenoia, maic preoi te tabelss mult

[=1-%

Recuhados: & proporodo de colteiros tem o cictemati e &m amboc ot cexoc, ja &

de cacadoc experimentou tendéncia inversa. Verificaram-ce 7% de mulherss vilvas, snguanto
para o homens apenas 2%. Conolusdo: A probabilidade de ocacar pela primeira vez & masior nas
mulheres oom relagdc ace homens, j& o re-oacamento & maic provavel por parte do homem do

que entre ac mulheres.

! UMIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO MNORTE - Centro ds Cidncias Exataz s da Terra -
Departamento de Estatistica — DEST - Programa de Pas-graduacio sm Cisncias Climaticas - PPGCC
R bras.Estat., Rio de Janaim, v. 71, n. 234, p.43-73, [anJidez. 2010 I 432




MODELAGEM MULTIRREGIONAL, MULTIESTADO

« Reinaldo Onofre, Laura Wong e Ana Paula Verona
(CEDEPLAR-UFMG)

Estao fazendo projecoes multirregionais de populacao para

regioes de integracao de MG




Agenda de pesguisa

Estimativas populacionais pos-censitarias a partir de dados
orbitais de baixa e média resolucdes espaciais

Projecbes Populacionais com meétodos estocasticos que
possibilitem incorporar a incerteza nas estimativas

Estimativas e projecoes das componentes demograficas
com estimativas bayesianas e espaciais

ProjecOes e estimativas de sub-populacdes (escolaridade,
raca/cor, Qrupos ocupacionais, entre outros). Modelos
multiestado e bayesianos.




Agenda de pesguisa

« Aprimoramento de métodos consolidados:
« combinacao do AiBi com séries temporais
 Diminuicao da area maior nos metodos que usam
relacdo entre a pequena area e a area maior. ISso com o
objetivo de diminuir variabilidade das estimativas;
suavizar a estimativa da area menor a partir de area
maior mais correlacionada com ela.




Nao abordel: projecoes domiciliares

« Augusto Frederico Junqueira Schmidt. (NEPO/UNICAMP)
Orientadores: Roberto do Carmo e Tathiane Anazawa
Tese de doutorado a ser finalizada

e Glauco Umbelino. (CEDEPLAR/UFMG. 2012)

Orientadores: Alisson Barbieri
Tese de doutorado: Simulacdées de distribuicao espacial
domiciliar e projecdes demograficas intraurbanas com apoio de

geotecnologias

« Gustavo Givisiez




Resultados das Projecdes Populacionais — Taxa de crescimento (2010 e 2030)

Populagdo Feminina Total Popula¢do Feminina c/ 65 e mais
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Resultados das Projecdes Populacionais — Taxa de crescimento (2010 e 2030)

Populagao Masculina Total Populagao Masculina ¢/ 65 anos e mais

Homens
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GT de Populacao e estimavas demograficas -
ABEP

* |nicio: 2017 como comité
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